Instytut Inzynierii Budowlanej
Wydziat Inzynierii Ladowe]
Politechnika Warszawska

Warszawa, 25.06.2018r.

Raport 02/P-075/2018 z badania odpornosci konsoli

KWE M10/220-75-100 na dziatanie sity pionowej
wg EAD-090034-00-0404

Schemat uktadu pomiarowego
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1 - Element badany — Konsola KWE M10/220-75-100; stop aluminium EN AW 6060 T66.
2 — Element podporowy imitujgcy sciane budynku.
3 — Miejsce przekazywania obcigienia.
Szczegotowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiaréw kolejnych prébek przedstawio-
no na dalszych stronach.
Zestawienie wynikow badan

Nr badania F. [N] Fiq4 [N] Faq [N] F. [N] Opis awarii badanej konsoli/ Uwagi
1 511 134 386 888 znaczne trwate przemieszczenie 10 mm
2 493 129 384 898 znaczne trwate przemieszczenie 10 mm
3 627 141 403 1190 znaczne trwate przemieszczenie 10 mm
4 537 143 407 1016 znaczne trwate przemieszczenie 10 mm
5 599 148 422 1117 znaczne trwate przemieszczenie 10 mm
Fe [N] 553 139 401 1022 wartosc Srednia sity
S [N] 57 8 16 133 odchylenie standardowe
Fus N | Ro=a20 | Rgis121 | Ros36a | R,=7iz | Cherslienvsticna wytraymaloié we G
M,s [kg] 43 12 37 73 F,s5 przeliczone na mase

Przyjete oznaczenia wg EAD 090034-00-0404 annex H:
F. —obcigzenie przy przemieszczeniu trwatym réwnym 0,2%L tj. 0,002x220= 0,44 mm

Fia — obciazenie przy rzeczywistym przemieszczeniu réwnym 1 mm,

Fs4 — obcigzenie przy rzeczywistym przemieszczeniu réwnym 3 mm,

F. — maksymalne obcigienie wg kryterium duzego rzeczywistego przemieszczenia (10 mm),
Fs — wartoscé érednia,

S — odchylenie standardowe,

Fus = F¢ —ky-S — wartosé charakterystyczna,

k. — wspotczynnik rozszerzenia rowny 2,33 dla 5 prébek.
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Uktad pomiarowy — szczegoty
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Rys. 1. Doktadny schemat uktadu pomiarowego

1 - Element badany — Konsola KWE M10/220-75-100; z otworem gwintowanym M10, stop alumi-
nium EN AW 6060 T66,

2 —Sztywny element podporowy imitujacy sciane budynku,

3 — Miejsce przekazywania obcigzenia,

4 — Profil aluminiowy BSP KWRC ; stop aluminium EN AW 6060 T66,

5 — Pret gwintowany M10 kl. 5.8 stal ocynkowana,

6 — Nakretka M10 kl. 5.8 stal ocynkowana,

7 — Podktadka zwykta M10 stal ocynkowana,

8 — Wkrety samowiercace DIN 7504 K $rednicy ®=4,8mm dtugos¢ L=19mm wykonane ze stali nie-
rdzewnej gatunku A2 wg PN-EN ISO 356:2009z tbem szesciokgtnym.
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Charakterystyka konsoli i identyfikacja zamocowan
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PROFIL KWRC
Jx= 6,200 cm® ly= 6,770 cm?
Wx= 2,981 cm®| Wy= 3,385 cm?
A= 2,590 cm?|Masa= 0,699 kg/m

Rys. 2. Przekroj poprzeczny profilu KWRC
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PROFIL KONSOLI KWE
Jx= 4,890 cm? Jy= 9,030 cm®
Wx= 1,772 cm®| Wy= 4,049 cm’
A= 4,150 cm?|Masa= 1,121 kg/m
Rys. 3. Przekréj poprzeczny konsoli KWE

Elementy ztgczne wykorzystane w badaniach (oznaczenia wg rys. 1):
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Pret gwintowany M10 wg DIN 976 wykonane
ze stali weglowej ocynkowanej klasy min 4.8
stuzy do mocowania konsol BSP KWE do podto-
za. W badaniu konsola BSP KWE nakrecana na
pret a pret wkrecany w otwor gwintowany w
podporze D =10 mm, L =240 mm

Nakretka szesciokatna M10 wg PN-EN 1SO 4032
wykonana ze stali weglowej ocynkowanej sfuzy
do kontrowania konsol BSP KWE oraz kontro-
wania preta z podtozem (gdzie d;=10 mm,
w=8mm, s=17 mm, e =18,9 mm)

Podktadka zwykta M10 wg PN-EN 1SO
7091:2003 wykonana ze stali weglowej ocyn-
kowanej stosowana pomiedzy podtozem a na-
kretka. (gdzie dy=10,5mm, d;=21 mm,
h=2mm)

8~

Whkret samowiercacy DIN 7504 K $rednicy

@ = 4,8 mm dtugos¢ L = 19mm wykonany ze
stali nierdzewnej gatunku A2 wg PN-EN ISO
356:2009 z them szesciokatnym stuzy do mo-
cowania ksztattownikow aluminiowych do kon-
sol BSP KWE
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Metoda badania

Badania wg pokazanego na stronie 1 schematu wykonano przy wykorzystaniu maszyny Instron
3382 o numerze fabrycznym J7393 i o nosnosci 100 kN, wyprodukowanej w 2005r, ze swiadectwem
certyfikacji nr E166090712093338 z dnia 7.09.2012r z klasa doktadnosci 0,5. Proces obcigzania i od-
cigzania oraz zbierania danych byt realizowany automatycznie wg procedury napisanej w programie
Bluehill2 firmy INSTRON. Zgodnie z tg procedurg element byt obcigzany i odcigzany sita pionowa w
punkcie 3 pokazanym na schemacie na stronie 1. Proces byt sterowany przemieszczeniowo, czyli ob-
cigzenie byto wywotywane ruchem gtowicy w dot z predkosciag 5 mm/min, a odcigzenie ruchem gto-
wicy w gore z predkosciag 5 mm/min. Zmiane procesu obcigzenia na proces odcigzenia dokonywano
cyklami z przyrostem co 0,25 mm az do osiggniecia rzeczywistego przemieszczenia réwnego 5 mm.
Ostatni cykl obcigzenia i odcigzenia przebiegat do osiggniecia wartosci 10 mm, ktére uznano za
znaczne przemieszczenie i na jego podstawie okreslano wartosc sity Fs .

W trakcie badania kazdej probki rejestrowano co 0,2 sekundy warto$¢ przemieszczenia punktu 3
oraz odpowiadajgcg mu wartos¢ obcigzenia (sity). Na podstawie zarejestrowanych wynikow pomiaru
przemieszczen i sity sporzgdzano wykresy zaleznosci sita — przemieszczenie oraz wyznaczano wartosci
sit wymienionych pod tablicg na poprzedniej stronie. Zestawienie wynikow badan podano w tablicy
na str. 1, a zaleznosci sita przemieszczenie dla kazdej probki podano na dalszych stronach.

Wykres zaleznosci obcigzenie [N] — przemieszczenie [mm] — probka nr 1
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Wykres zaleznosci obcigzenie [N] — przemieszczenie [mm] — prébka nr 2
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Wykres zaleznosci obcigzenie [N] — przemieszczenie [mm] — probka nr 3
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Wykres zaleznosci obcigzenie [N] — przemieszczenie [mm] — prébka nr 4
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Wykres zaleznosci obcigzenie [N] — przemieszczenie [mm] — prébka nr 5
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Podsumowanie i wnioski

W wyniku przeprowadzonych badan proponuje sie, aby dla powyzszego uktadu przyja¢ nosnosc
charakterystyczng do sprawdzenia stanu granicznego uzytkowalnosci o wartosci Reaz= 364 N, a
nos$nosc obliczeniowg do sprawdzenia stanu granicznego nosnosci wyznaczy¢ na podstawie R =420 N
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dzielgc przez wspotczynnik materiatowy ym.




