1 Obliczenia konsoli aluminiowej BSP K1/120-100-FIX

1.1 Schemat konsoli.
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2 Ogolne zatozenia.
1) Przyjeto do obliczen aluminium 6060 T66. Zgodnie z EC 9 wtasciwosci tego aluminium dla
przekrojow wyciskanych wynosza:

-umowna granica plastycznosci (wartosé charakterystyczna) f, = 150 MPa

-wytrzymato$¢ na rozcigganie (wartos$¢ charakterystyczna) f,, = 195 MPa

f, _ 150 MPa
YM1 11

Graniczne dopuszczalne naprezenia obliczeniowe f; = = 136,36 MPa.

2) Sprawdzano samg nos$nosc¢ konsoli. Nie rozpatrywano nosnosci tgcznikdw. Zatozono, ze sg one
nieskoniczenie sztywne i majg nieskoficzong wytrzymatosc.

3) Dla uproszczenia obliczen zatozono ze beton tez jest nieskoriczenie sztywny i ma nieskonczona
nosnosc. Zatozenie to ma pomijalny wptyw otrzymane wyniki a upraszcza obliczenia.



3 Obliczenia.
Obliczenia przeprowadzono kilkoma metodami a otrzymane wyniki dodatkowo zweryfikowano przy
uzyciu metody elementdw skonczonych.

3.1 Maksymalna sita ,wyrywajaca”

3.1.1 Sposdb1

Poniewaz mamy dang geometrie a szukamy maksymalnego obcigzenia skorzystano z wzoru na
minimalng grubos¢ podstawy stupa wg PN-B-03215:1998 dla czesci wspornikowej. Zastosowano ten
wzér poniewaz aluminium ma bardzo zblizony charakter pracy materiatu jak stal.

S-cs
b-fq

tmin = 2,2 .

Gdzie:

S —sita w kotwie

¢s- maksymalna odlegtos¢ kotwy od blach wspornikowych. W naszym przypadku 4,55 cm
b- szerokos$¢ blachy podstawy. W naszym przypadku 10,0 cm

fa- obliczeniowa umowna granica plastycznosci przy odksztatceniu 0,2%

tmin-grubos¢ blachy podstawy. W naszym przypadku 0,8cm

Po przeksztatceni tego wzoru maksymalna reakcja w zakotwieniu wynosi.

2 2
— tmin) b-fa _ (@) 10,0-13,63 _ N
Smax = ( 22) o = Gn) Tass =396k

Maksymalna sita obcigzajaca Pgx = 2 * Sipax = 2+ 3,68 = 7,92 kN

3.1.2 Sposo6b 2
W przypadku czystego ,,wyciggania” konsoli mozemy policzy¢ samo zginanie blachy podstawy
zgodnie z teorig belkowa.

. 2 - . 2
Wskaznik wytrzymatosc¢ blachy podstawy W = bt% = % = 1,06 cm3

Maksymalny moment zginajacy blache M, = Smax * Cs

Warunek:

Mmax
< fa

Po przeksztatceniu:

fa-W _13,36-1,06
cs 455

= 3,11 kN

Sm ax



3.1.3 Sposdb 3
Sprawdzenie za pomocg metody elementdw skonczonych. Jako obcigzenie przyjeto site wartosci
7,92kN poniewaz sposob 1 uwzglednia ptytowy charakter pracy podstawy.

Stress von Mises (WCS) Displacement Mag (WCS)
MPa) 136.360 {mym) 0.18894
Location: Components and Layers 126,620 Deformed Location: Components and Layers 017634

Loadset:LoadSet1 : YAWAL Step 2, Time 1.0000E+00 Max Disp 2.0153E-01
Scale 5.0000E+00

Loadset:LoadSet1: YAWAL Step 2, Time 1.0000E+00

116.880

“Window1" - analiza2 - analiza2 “Window1" - analiza2 - analiza2

Jak widac przy zatozonym obcigzeniu zostaje przekroczona obliczeniowa umowna granica
plastycznosci w okolicy zakotwienia.

Whiosek: Maksymalna dopuszczalna sita obliczeniowa dla sprawdzanej konsoli oraz zgodnie z
przyjetymi zatozeniami wynosi 7.92 kN.



3.2 Maksymalne obciazenia konsoli
Najstabszym elementem konsoli jest blacha podstawy. W celu wyliczenia sit w zalezno$ci od kata
dziatania sity zastosowano ponizszg metode.
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Przyjeto, ze zgodnie z obliczeniami pkt 3.1 ,ze naprezenia przekraczajg dopuszczalne naprezenia

obliczeniowe gdy sita w zakotwieniu wyniesie 7,92 kN.

Rownanie momentéw wzgledem punktu obrotu A:

P -cos(a):50cm+ P -sin(a)-9,5cm = 7,92kN - 5,0cm

Wstawiajac konkretne wartosci kata otrzymamy:

Kat Wartos¢ sity Sk.’fadowa .Sk’fadowa
P [kN] pozioma [kN] | pionowa [kN]

0 7,92 7,92 0,00
15 5,43 5,25 1,41
30 4,36 3,78 2,18
45 3,86 2,73 2,73
60 3,69 1,85 3,20
75 3,78 0,98 3,65
90 4,17 0,00 4,17




Sprawdzenia otrzymanych wynikéw przeprowadzono za pomocg MES.

Kat 45

Stress von Mises (WCS)

(MPa)

Location: Components and Layers

Loadset:LoadSet2 : YAWAL Step 2, Time 1.0000E+00

“Window1" - Analysis2 - Analysis2

Kat O

Stress von Mises (WCS)

(MPa)

Location: Components and Layers

Loadset:LoadSet2 : YAWAL Step 2, Time 1.0000E+00

“Window1" - Analysis2 - Analysis2

Displacement Mag (WCS)

(mm)

Location: Components and Layers

Max Disp 4.4785E-01

Loadset:LoadSet2 : YAWAL Step 2, Time 1.0000E+00

"Window1" - Analysis2 - Analysis2

Displacement Mag (WCS)

(mm)

Location: Components and Layers

Max Disp 4.9602E-01

Loadset:LoadSet2 : YAWAL Step 2, Time 1.0000E+00

“"Window1" - Analysis2 - Analysis2

0.41986
0.39187

0.33589
0.30790
0.27991
0.25192
022393
0.19594
0.16794



